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前盲

考察各种类型的分析离子枪时
，
用稀有气体离子束的离子枪大致有两种

。

第一种是为了

控制「匕离室压强而设有专用排气系统的差动排气离子枪
。

第二种是所谓的简易型离子枪
，

它

其有以下 几个优点
�
���不需要差动排气的泵

� ���容易烘烤 � ���价格便宜
。

然而
，

要让简易型离子枪工作
，

必须向试件室里输入 ��“ �
托左右的稀有气休

，

因 而 排

气室使用的泵需停止工作
，
或尽量降低抽速

。

因此难免使试件室内各种杂质气体 的 分 压
�

��

升
。

少冬使这些杂质气体吸附在试件表面上
，

这对表面分析
，

将产生各种障碍
。

为了充分发挥简易型离子枪的优点
，

并克服上述的缺点
，
最好制作这样的差压型离子枪

，

即不要用离子枪专用的抽气系统
，

只使电离室的压强保持为 ��
一 �

托
，

并让试件室的 抽 气 系

统能够工作的离子枪
。

根据这种设想改进了简易型离子枪
，

制造了差压式离子枪
。

下面叙述
�

下改进的情况和离子枪的特性
。

�
�

改进内容

图 �是简易型离子枪的示意图
，
通常是把离子枪的法兰直接安装在试件室的离子枪用的

窗 �
一

�土使用
。

在图上没有详细地表示
，
因为在电离室上没有任何遮盖

，

所以电离室的压强�

和试件室的压强 �
’ 、

是一样的
。

当改进简易型离子枪成差压型离子枪时
，
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图 � 简易式离子枪的示意图

则应该注意以下几点
� ���必须建立稀有气

体的输入部分 � ���必须在电离室的外侧建

立一气密的 屏 蔽 � ���务 必 把 ���

保 持 在

�。 一 �

托
� �� �尽量使 �

，

获得低值 � ���尽

可能使离子 电流不受影响
。

为了满 足 这 些 条

件
，

按图 �所示模式进行了改进
。

即为了满足

条件 ���建立了输入气体用的控制阀 �
。

为

满足条件 ��� 制造了带有银制 � 圈的筒腔 �
，
而且在加速用的阴极上安装了节流孔�

。

为

厂观察 ���
，

在 八 上设置了安装真空计用的窗 口
。

为了满 足 �� � 和 ���
，

以 改 变 �

的孔径来调整
。

改进后的差压式离子枪的概况如图 �
。
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结果和研究

用于试验的排气设备的试件室体积为 �� 升
。

由排气速度为 ��� 升�秒 的离子泵 进 行 排

气
，
烘烤后的极限真空是 � 义 ��

一 ‘ ”
托

。

图 召为在极限真空下残余气体的质量谱线
。

图 中 纵

轴是质谱计显示的离子 电流值
。

当泵停 止工作时
�

试件室的压强就开始
�

�升
，

�� 个小时后为 � 又 ��
“ �
托

、

其主要成份 是

一 �� 一



� � 、
� � 、

�� 、
��礴。

虽然这些气体中的稀有气体不妨碍表面分析
，

但是��
‘
被吸附于试件

表面使得难以分辨试样中的 �成份
。

按通常的方法让简易型离子枪工 作 时
，

停 止 离 子 泵

的排气以后
，

向试件室里导入 ��一 托氨气
，

这时试料室内产生同样的杂质气体
。

图 �表示了

这种情况下的质量谱线
。

从与图�的比较
，
可知 ��

� 、
���

、
�� 的峰有明显的增加

。
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图 � 差压式离子枪示意图 图 � 差压式离了枪的略图
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简易式离子枪工作时残个气体质晕谱

如前面所述
，

本实验的问题是在尽可能不影响离子 电流的条件下
，
如何使 �

，
与 �

，

之�’��
有一个大的压差

。

于是经常让 �
，
保持 �� ��

“ �
托

，

用改变节流孔的孔径进行了各种 试 验
。

当孔径小于 �毫米时
，

孔的面积和离子流之间大致成正比
，

但大于 �毫米以上时
，
即使再增

大孔径
，

离子流亦不增大
，
而且采用孔径 �毫米节流孔时的离子流约 是 没 有 节 流 孔 时 的

����
。

�
，

也随着节流孔的孔径增加而增加
，

孔径 �毫米时的 �
。

是 � � ��
“ “
托

。

精确地决定最

佳孔径是困难的
，
但是为了高效提取离子流

，
以孔径大于 �毫米进行了下述的试验

。

将差压型离子枪工作时的试件室质量谱线表示于图 �
。

与图 �相比较
，

可 知 ��
、
和 �

��

的峰变得非常小
。

把这些结果归纳于表 �中
。
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从表中所列举的全部残余气体成份来看
，

与使用简易型离子枪时的��� 相比
，

使用差压

型离 户枪��� ���值为小
。

尤其 �� ‘
的产生量有显著的差别

。
��� 与 ���的全压 比 是

厂一耳习下二了 一刁誓不
�

门

表 �

。、， �、 …
�

。
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��
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质量数

式离了枪工作时
，

残个气休的质最谱

� �

极限压强 ��

简易型 ��

差压型
片��

上

�
�

���
。

然而 ��� 与 ��� 的 ��
�

分压比只有 �
�

����以下
。

即使用差压型离子 枪后
，
不仅

降低 了试样室的总压强
，
而且对于试料中碳成分研究有妨碍的 �� 、

的产生量与全压强 相 比

更刁
、 ，
��

�

的分压值
，
只有极限真 空 的 �倍

。

比 较 ���和 ��� 时
，
�

�
�

、

��
、
��

。
的

分压比并不小于全压比
，

可是由于这些成份在 ��� 里的数值和在极限压强下的 数值大致相

等
，
所以再进一步改善是有困难的

。

对于 �
�，

���
、
���两者的差别不甚大

，

是在极限压

强时残留 ��
�

量的 ��一�� 倍
。

因而
，
在有关试件中 � 。

的研究还是一个问题
。

�
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结论

将简易型离子枪改进制成差压型离子枪后
，

离子流为简易型时的����
。

试样室中活性杂

质气体的产生量
，

除 �
�

以外
，

与在排气系统的极限压强时的残留气体的量大致相 等
。

尤其

是 �日�
的分压仅为简易型时的 �

�

���倍
。
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