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蒙特爱迪生集团公司是意大利首屈一指的大公司
，

也是世界上最大的化学 工 业 公 司之

一
。

该公司经营 ���家工厂
，

其中 �� 家设在国外
，

雇员 �� 万 �千人
。

该公司生产的�
������

�一��� �商标号�泵油具有许多独特的性质
。

����� �
油是由碳

、

氟和氧组成的化合物
，
它不含氢 �含于石油分馏油和 多 苯 基 醚 油

中�和硅 �含于硅油中�
，

其链结构式为
�

��
�

�
一 ��一 ��一 ����

。
一 ��一 ��

�
�一

������� 油当其蒸汽递降时
，
不会使表面有任何的污染反应

，
既不会生成碳氢化合物 和

氢
，
也不会生成硅化物

。

该油与大多数腐蚀性化学品不起反应
，

而这些化学品能够以气态和

蒸汽态被抽掉
。

一
、

特性与应用范围

�
�

宽范围精确控制的粘度
，
蒸汽压低 ���

“ �
���

一 ‘ ”
托�

�
�

在电子轰击或大多数离子轰击的条件下暴露时都不聚合 �

�
�

抗氧化
，

温度高达 ���
�

�时
，

能 暴露于空气或氧气而不受损害
� 或能承受暴裂的 冲

击 �

�
�

由美国宇航局批准用于液氧系统� 由 ��� 批准用于气氧系统 �

�
�

没有闪点或没有燃点�

�
�

不形成导电层或绝缘层
，
没有遗留沉积物 �

�
�

即使在高温下
，

对于大多数活性化学品也是惰性的
。

在使用中 可 以直接接触的化合

物有
�

六氟化铀
、

氟
、

氯
、

氧和臭氧
、

氧化亚氮
、

三氟化硼
、

三氯化钦
、

三氯化锡
，

具体使

用细节可按要求提供 �

�
�

不附着在泵的原密封材料上 �

�
�

油和脂是很好的润滑剂 �

��
�

具有极限真空高
、

抽速特性好
，

有效临界前级压强低
。

返流率很小
，
无色等特点

。

表 �
，
�分别是该油的主要物理特性及典型的真空性能

。

图 �
，
�分别是该油的 标 准粘

度和标准蒸汽压
。

������� 油具有必要的低蒸汽压和高润滑特性
，

其等级适合于需要清洁真空和低挥发性

的场合
，

能够满足各种机械泵
、

涡轮分子泵以及罗茨泵的要求 �������� �一� ���
泵油

，

绿标牌�
。

分馏物的分子量范围窄和极低的蒸汽 压 的油
，
适用于蒸汽流泵 �������� �一�

�� �
泵油

，

红标牌�
。
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������� 油和各种粘度脂的等级对于真空密封
、

阀门及机械过程的润滑是适用的
。
由于

这些氟碳化合物具有独特的性能
，
因此

，

在 日常 工 作中
，

真空系统改用 ������� 产品 �油

和脂�
，
就可以取得满意的结果

。

在真空排气处理设备和仪器中 ������� 油的一些典型
、

有效的应用介绍如下
�

在等离子化学反应器的泵中
，
使用 ������� 油可以避免等离子体氧化期间

，

连续抽氧过

程中的爆炸危险� 还能防止等离子体在氟碳化合物气体里刻蚀时对反应容器的污染
。

在真空镀膜设备中
，
当给容器放入氧气

，
通过反应制取金属氧化膜时

，

使 用�
����� 油

表飞 ������� �一��� 油的主要物理特性
�

类 ��
，�

运动粘度

匣司���
�
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范围
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��士 �
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蒸汽压

�托�
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”
� ���

�

�

��� ��
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汽化热

�卡�克�
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�

�

凝 。 �
。 。

�
平均分子量 应 用

一 �� ����士 ���

一 �� ����士 ���

涡轮分子泵

粗抽机械泵

�一��������� ���士 �� � � � ��
一 吕 《 � � ��

一 �
一 �� ����士 ���

扩散泵

涡轮分子泵

机械泵 �起清洁真空�

�一� �������� ���土 �� 《 � � ��
一 白 《 � � ��

一 “
一 �� ����士 ��� 扩散泵

�

比重 ���
”
��

， �
�

�士 �
�

��克�毫升� 表面张力 ���
�
��

， ��达因�厘米， 比热 ���
�
��

克
· 。
�� 热 导率

，
���

�

�一���
�

��
，
��
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表 � 典型的真空性能 ���
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�
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�几 备 特 性
���� ���� ����

机械泵 ��� � 极限压强 �托
、

麦克劳� ��一 �� � �。 一 ，

扩散泵 ��� 一极限压强 �托�

一
�

一
�

一 � �

一
一一一 一

� �

一—一

一没有冷却障板

�

水冷却障板

�抽速的稳定性

一
�，‘ ，

对空气在 �。
一

�。 一 �

托�

一 抽 速

�对空气
，
�与一般油对比�

一

一 临界前级压强 �托�

蒸汽返流
�

�在��� 小时抽气之后�
�

一

《 � � ��
一 �
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一 �
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一 �
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�
。
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。
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极 小 极 小

。 �国标标准方法
��在 �
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�����， �������， �������， �������

， �������
，

�������一�����
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可以避免爆炸危险
。

在透射电子显微镜和扫描电子显微镜的抽气系统中使用 ������� 油可使电子诱导 聚 合

膜在样品和电子光学部件上的增长率
，
降到可以忽略的程度

。

聚合膜的形成
，
主要取决于通

常所用的碳氢化合物泵油对 电子光学系统的返流
。

在分析系统中
，
例如质谱中使用 ������� 油

，
不会因为与被分析气体 反 应而变质

，

也

避免了有机物或聚合物对电子光学部件的污染
，

这种污染是由于有机泵油的碳氢化合物蒸汽

的返流造成的
。

在重离子和质子加速器的抽气系统中
，

用 ������� 油避免了靶室和束导管的污染
。

系统

中没有发现形成聚合膜的蒸汽
，
在质子轰击及散射离子产生的二次电子轰击下

，

也没有发现

气体放出
。
������� 油对离子注入通常所用的活性气体�氟化硼

、

三氯化磷
、

四氯化硅
、

四氯

化钦
、

氯化锡� 即使在高温下也是很稳定的
。

从永久性地涂过 �了。 ������ 油的 机 械 部件
‘
�
，，

可知该油能够阻止活性气体对泵的腐蚀
。

������� 油的使用可 避 免 碳氢化合物及分解物的放出
，

这是因为该油的氢分压保持在

可忽略的水平
，
因而使泵的返流得到显著地改善

。

在真空熔炼
、

退火以及钎焊过程中
，

通常

不希望氢的存在
，
以免它被金属吸附和在金属中扩散

。

二
、

注 惫 事 项

������� 油是不可燃的
，
而且对大多数活性化学品呈惰性

。

该油与所有常用的塑料弹性

体以及在旋片泵和金属泵中
，

与一般使用的金属是相容的
。

在大多数扩散泵中
，

油温应保持在 ���℃ 左右
，
为了延长油的寿命

，

建议油 温 保 持 低

于 ���℃ 。

������� 油毒性小
，
在审定实验中

，

油被实验动物吞下以及与皮肤接触之 后
，
没 有 观

察到病态反应
。

当油温高于 ���℃ 时
，

将加速油的分解
，
但通常用的许多有机油其分解产物

是有毒的
。

油不应暴露于明火
，

同时在工作区域应当禁止吸烟
。

然而油分解一般是容易觉察

的
，
这是因为油的分解产物对人的头和眼具有刺激性

，
而且一般地说油的分解量在低于危险

限度的浓度下是容易被检测出来的
。

按所建议的规范操作
，
������� 油不会分解

，
然而在抽气中

，

某些严重 失 误 可能导致

油局部分解
，
并放出有毒气体

。

在真空系统的末端
，
将颗粒状氢化钙充满于一个玻璃管中

，

利用其对气体的吸附作用而

使设备的安全性得到改善
。

在蒸汽泵和旋片泵中
，

为了发挥 ������� 油的全部潜力
，
在装油以前彻底地清 洗 是必

要的
。

在此
，
一种潜在的污染亦应指出

，
即原有的油痕迹和残留的溶剂的存在也会使有效清

洗受到影响
。

扩散泵的清洗方法是折开泵并取出泵 内部的钟状物
，
倒出原有的油之后

，

用�����
��� 。

��一��� ���一���
，
三氯三氟乙烷的 �� ������ 商标�溶剂清洗三次

。

每次 清 洗时使溶剂

保留几分钟后再倒掉
。

在适当的时间内要仔细地把泵和部件烘干
，

用压缩空气吹除所有的溶

剂残迹
。

此后
，
再把泵组装好

，
加注入所选择的 ������� 油进行试运转

。

如果在泵运转中遇到的问题
，

例如极限真空低时
，

就应该从泵 中 取出 卜
’ 。 川����� 油样进

一 �� 一



行检验
。

性能不满意的原因可能有两点
�

���如果 ������� 油是不透明而稍微混浊的
，

这表明溶剂清洗过 程 不是有效的
。

而

原有的油痕迹残留在该油中形成一个稳定的乳状液
。

就此而言
，

溶剂清洗和干燥过程应重新

进行
。

��� 如果 �������� 油比较透明
，
而抽气特性还不好

，
这 大 概是由于溶剂的干燥不充

分所引起的
。

在这种情况下
，

使泵在临界压强值更低些的状态下工作几小时
，

就可以很好地改善泵的

性能
。

此时
，
为了安全应打开前级机械泵的气镇阀

。

机械泵清洗的时候
，

对于无氧使用
，

原用油应完全倒空后再拆开泵
，

各部件妥单个地用溶

剂 ��一��� 清洗
，
随后用压缩空气吹干

。

建议在清洗密封件和阀门时
，

要保证其性能不因受

熔剂的作用而降低
。

当泵在最后组装前
，

要用 ������� 油对每个部件进行预润滑
。

在装油 后 运转的第一个

小时内
，
对该油进行直观检验

，

如果看起来比较透明
，
没有乳化作用的征状

，
这表明原有的

油已被彻底地清除了
。

对于转换到用来抽除气氧时
，

请与泵的制造厂联系
，
以提供详细的转换方法

。

三
、

用于机械泵和涡轮分子泵的全氟醚油 �������� �一� ����

�������� �一� ��� 泵油作为机械泵油有以下优点
�

�� 即使在温度升高时
，

该油也具有显著的抗氧
、

臭氧
、

六氟化铀
、

氟 和 其他卤化物
、

酸性蒸汽 �氟化硼
、

氯化硼
、

三氯化磷
、

四氯化钦
、

氯化锡
、

四氯化硅�性能
�

�
�

该油与普通油相比较
，

可长期地保持其性能
，
因此很少 有 换油和添加油的必要

，
油

不可燃 �

�
�

由于该油具有比普通油更高的分子量
，

所以能够从低粗抽机械泵到其他相配的 最 终

抽气系统 �扩散泵
、

涡轮分子泵�和工作室的蒸汽返流
，
从而获得清洁的真空

。

在一般情况下
，

就可使用 ������� �一� ��� 泵油
，

但是如果用户需要在低温 下 启 动

泵
，

则要求油的粘度小
，

可用 ������� �一� ��� ����油
，
其物理特性如表 �所示

。

该 油

的最高工作温度为 ���℃
，

提高温度 �高于 ���℃�会使 油分解和有毒气体的放出
。

在真 空

系统的末端
，
将颗粒状氧化钙充满于一个玻璃管中

，
利用其对气体的吸附作用而使设备的安

全性得到改善
。

在扫描和透射电子显微镜
、

粒子加速器及其他要求降低污染的仪器设备中
，

特别推荐用

������� �一� ��� ����油 �其物理特性如表 �示所示�
，
以便获得清洗的和安全的真空

条件
。

同样
，
�。 ����� 油还可用在如六氟化铀离心机的真空室相类似的化学 反 应 系统

、

金

属蒸发器
、

化学气相沉积系统以及离子注入设备中
。

极限压强取决于抽气 系 统
，
在 ��℃ 时

可达到 �� � 只 ��一 托 �空气
，

麦克劳�
。

一 ��一



衰� ���‘�直� �一� ��� ����典型物理特性

外外 观观

自自洪温度度

平平均粘度分子量量

沸沸点。 。
�托 �外推���

比比重��
�
�

， ��
�
���

燃燃 点点
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汽汽化热��托 ����
�

�
， ���

�
����

运运动粘度与温温 温 度度

度度的关系系系系系系系系系系系 �����
�

�

���

������ ����

������ �����

������� �����

凝凝 点点点

折折射率率率率率率率率率率率比比 热热 �� 肠肠

������ �����

表表面张力力 �� ����

热热导率率 ������ ��������

温温 度度

。。
�

����

����� �����
��� ���

����� �����

��� ��� �����

挥挥发性 …在��小时几矛砚砚�
。

厂厂

���对空气 �升�分
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四
、

扩散泵和涡轮分子泵用的全撅醚油 �������� �一� � ���

������� �一� ��� 泵油作为扩散泵油有若干优点
�

�
�

暴露于氧
、

电离辐射或受加速亚稳态原子微粒时不聚合
。

系统不会出现油分解而产生

的漆膜和沉积物�

�
�

不可燃�

�
�

抗氧化或抗暴裂
，
在泵连续运转中

，
反复地暴露于空气而无损害�

�
�

对大多数活性化学品是惰性的
，
例如与六氟化铀

，

氟
，

三氯化磷
，

氟化硼等这 样
， �

些化学品直接接触使用而保持其性能，

该油是把狭窄的分子量范围
，
和有控制的粘度以及极低的蒸汽压三者兼备而专门研制的

一种油 �其物理特性见表 ��
，

并且抗腐蚀性气体
，

因而在高真空应用方面提供了优异的性

能 �见表 ��
。

在大多数情况下
，

该油可以直接使用于扩散泵而不需要作任何改动
。

它的主要优点是可

以减少真空装置的污染
，
这是由于返流很小以及不产生固体沉积物的缘故

。

该油需要适当的加热功率
，
以获得最佳抽速和真空的稳定性

。

在适当的沸腾温度区域内

工作时
，
冷障板的使用与否对于极限压强值无关紧要

，

然而最稳定的特性是在使用单个冷水障

板下获得的
。

该油的一个典型特征是极限压强低
。

该油除用于扩散泵以外
，
还可以用作涡轮分子泵的抗腐蚀性润滑剂

，
从而使泵可以在很

强的腐蚀侄化学品 �氯酸的和氟酸的�存在的条件下运转
。

而这些腐蚀性媒介物分解常用的

油
，
不管是矿物油还是合成油

，
都在短期工作以后导致润滑性下降

，

轴承 损 坏
。

相 反 地
，

������� 油可以长期工作而轴承不损坏
。

为使油的使用寿命长
，

建议工作温度不过 ���℃ 。

按照在所建议的温度条件下工作
，
该油不会分解

。

然而由于在抽气过程
，
�
，
某些严重的失

误
，

会引起油的局部分解和有毒气体的放出
。

在真空系统的末端
，
将颗粒状氧化钙充满于一个玻璃管中

，

利用其对气休的吸附作用而

使设备的安全性得到改善
。

为在扩散泵中使用 ������� 油能够获得最大的好处
，
希望尽可能 减 少机械粗抽泵中碳

氢化合物蒸汽的返流
。

这可以在粗抽泵中改用 ������� �一� �������油来实 现
。

如 果在

粗抽泵中仍然使用碳氢化 合 物油
，

希望 在其粗抽泵的进 口管道上插入高效率的冷 阱 �深冷

的铜壁
、

铝和分子筛�即可
。

与 ������� 油相配用的具有很低蒸汽压的润滑脂是可以买到的
。

该油脂可以消除普通真

空脂中因碳氢化合物及硅的蒸发和分解而引起的污染
。

建议在要求高质量真空的领域内
，

例如扫描和透射电子显微镜
、

质谱计
、

粒子加速器
、

粒子注入
、

等离子体和蒸汽沉积过程等等采用 ������� �一� ���� 油
。

另 外还 有人建议用

该油来对付象六氟化铀
、

氟
、

氧
、

臭氧兀氛等活性气体的抽气
。

因为该油与这些活性气休了〔

接接触而不起反应和不退变
。
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�本文编译自蒙特爱迪生集团公司常驻北京代表处 �北京饭店 ����房�范 里 基尼先生

提供的 ������� 油技术资料
，
王永璋校�

�上接��页�

他一直从事溅射的实验和理论工作
，
在国际真空会议和美国真空年会

�

�是一位活跃人物
，
他

询问中国什么时候开真空会议� 他可不可以参加� 希望来中国访问
。

菲利博士
，

是物理电子学部 �������型二次离子质谱的研究设计者
，
在 表 面仪器设计

研究方面有专长
，
我们与他在一起做了一天实验

，
比较友好

，

他希望来中国访问
。

这些人士均属美国在表面物理方面很有造诣的科技人员
，
我们认为他们在学术上是有所

做为的
，
而且对我们态度较好

，

今后值得进一步与之加强联系
。

四
、

随 感

我们这次出访是随
“

中仪公司赴美考察定货小组
”

去的
，
以定货的名义

，

派一些技术人

员可以得到许多有用的技术情报
，
结识一些有真才实学的人士

，

这对我们开阔眼界增长学识

是一个很可取的方法
。

但由于时间短促还要参予商业洽谈
，
从而在活动安排上会受到牵制

，

对技术上了解的深度与广度有所影响
。

一 ��一


