
真空与低盔应用集锦

用超高真空电子显微镜可时序观察晶体生长

日本电子公司与东京工业大学理学院高柳副教授领导的小组为了在净化的固体表面上能

连续观察晶体生长过程
，
利用穿透电子显微镜法与反射电子显微镜法

，
成功地研制了一种在

��
“ �

帕超高真空下能 “ 现场观察
”
的高分辨率超高真空电子显微 镜 �最 大 加 速 电压���千

伏�
，
目前用这种装置已成功时序观察到超微粒子原子量级的晶体生长

，
这在世界上还是首

次
。

这次是通过设置在超高真空电子显微镜之中的石墨基片蒸镀上 金 的 原 子
，
靠电视摄象

机
，
将金的超微粒子的晶体生长过程拍成电视图象才观察到的

。

整个生 民过程是
�

最初形成

的由数个原子组成的原子群
，
接着在石墨表面频繁活动与长大

，
有时几个原子群合成一体

，
逐

渐并一直可长大到数纳米厚
。

山

用电子显微镜观察晶体生长
，
可追溯到六十年代

，
那时欧美和 日本苦于电子显微镜分辨

率不够 �约 �纳米�和试样存放室真空度不高 �约��
“ ‘
帕�

，
一直不能观察到原子量级及净

化表面
。

这次观察的特征是
�
通过高分辨率�约�

�

��纳米�的超高真空电子显微镜
，
弄清了晶体的初

始生长过程以及核心的形成过程
，
它对今后金属与半导体薄膜的形成过程

、

微粒子的催化作用
，

尤其净化表面的结构等方面的研究可提供原子量级的分析
，
这有利于促进这些领域的发展

。

�本刊摘 自
�国外科技消忽

，， �� �������

氢气的低温纯化

随着科技事业的发展
，
我所于����年自行研制 了��升�时氢气液化器

，
与 之 相 配 套的

氢气纯化器也相继研制成功
。

在实际工作中
，
我们深 深 体 会 到

，
氢气纯度对液化工作影响

很大
。

经过水电解法制得的氢气
，
纯度虽然较高 �可大于����

，
但远远达不到氢气净化所

要求的纯度
。

在液氢生产中
，
需要总杂质含量小于 ����的高纯氢

。

大家知道
，
用水电解法制得的氢气中

，
主要杂质是氧

，
还有微量的氮

、

甲烷等
。

氧的固

化点为 一 ���℃ ，
氮的固化点为 一 ���℃ 。

所以
，
氢气中所含氧

、

氮等杂质
，
往往在氢气液化前

固化 �氢气液化温度为 一 ���℃ 。

氧
、

氮等杂质固化后
，
滞留在氢液化器的管路 中

，
而 堵塞

氢气管路的畅通
，
使氢气液化工作受到影响

，
乃至失败

。

所以
，
设计一个高效能的氢气纯化

器
，
对液氢生产是十分必要的

。

从当前的发展趋势看
，
采用低温吸附法纯化氢气是一种行之有效的方法

。

它是基于吸附

剂对气体中的各种杂质的选择吸附原理进行纯化的
。
吸附过程通常是在液氮温度下进行

。

吸

附剂根据原料气的杂质及其含量
，
吸附剂的性能

，
吸附深度等因素进行选用

，
一般采用活性

炭
、

细孔硅胶
、

分子筛等
。

设计纯化器时
， 一 定要根据处理的氢气量

，
氢气中杂质含量和所
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错氮气纯度的要求等进行综合考虑
。

我所于��了�年设计了一台氢气纯化器
，

�
�

进气管� �
�

吸附剂进出管� �
�

排气管�

‘ �

挡板� �
�

滤网� �
�

吸附剂� 了
。

筒体�

�
�

封头

其结构示意如下
�

封头与筒体采用不锈钢材料制成
，
因考虑筒内

承压������ 。 � � ，
所以封头与简体之间不宜

用法兰连接
，
而采用焊接为宜

。
滤网采 用 �� 。

����目铜网为宜
，
以防止吸附剂粉末进 入 排

气管中
，
堵塞管道

。

为了更换吸附剂方便
，
我

们加一吸附剂进出管
，
以避免更换 吸 附 剂 时

“
杀鸡取蛋

” 。

当吸附器工作时
，
该管用银焊将

管封死
。
吸附器中充填的吸附剂

，
一定要采用

高性能的吸附剂
。

我们采用的是西德进口 的活

性炭
，
这种活性炭在堪氮温度下

，
吸附性能较

好
，能使氢气纯度达到�

�

�����以上
，
只要活化

处理得好
，
保证氢气顺利液化是没有问题的

。

‘ 为了保险起见
，
我们将三只吸附器串联起来组成一组

，
以提高吸附效果

。

为了连续生产液氢

的需要
，
我们采用两组吸附器并联于系统中

。

在生产时
，
一组生产

，
一组加温抽空再生

，
八

小时轮换一次
。

活性炭最佳再生温度为�������℃
，
连续加温四小时即可

。

该纯化器自����年投产以来
，
巳使用至今

，
实践证明

，
其性能是可靠的

，
保证了我所液

氢生产的顺利进行
。

在这里特别要指出的是
�
我们还将相同的纯化器用于氦液化系统中

，
用

于纯化氦气
，
经过几年实践

，
其效果同样很好

。

�兰州物理所 王世惠供稿�

、

， �上接第��页�

门关上
，
那么在客房中所测得的噪声值仅为��

�

������
，
甚至低于低声交谈时所产生的噪音

。

�金立山摘 自 《 国外科技消息 》 ����
�

�
�

�

日 本 研 制 出 常 年 型 室 内 造 雪 技 术

《 日刊工业新闻》 ����年 �月��日报导
，
日本���公司�旧 宣布研制成功 了常年型室

内造雪技术
。
与室外造雪条件相比

，
利用绝热膨胀喷雾法

，
除可在高温中制造出优质雪外

，

还可根据控制室温和水温及混合空气的温度
，
随意制造出雪粉等滑雪者所要求的雪质

。

新开发的常年型室内用造雪技术是利用把高压气喷射到常压的大气中使温度下降的绝热

膨胀原理
，
用喷射枪向保持在负 �度的室内同时喷进高压气和水而制造优质雪的

。

在滑雪练

习场积存的雪因室温和积雪量
、

雪床构造等的不同而变质
。
同时还开发了控制雪质的调节技

术
，
把这两种技术结合起来

，
便可制造出使初学者和专业滑雪者满意的雪

。

一次 喷 雾 可 造

���
、

���平方米的雪
，
只需�

�

�个小时
，
便可积雪 �厘米

。

�金立山摘 自 《 日刊工 业新闻》 ����
�

�
�

���
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