
空预冷装置中
，

采用 �台真空泵
，

就可以在每小时内完成 �次的运转作业
。

图 �是日本制造的�� �一 �一��型的流程图
�
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�摘译 自《真空 》�日� �� ������
、

原 文作者石 川郁二 �

������一��《液氮生物容器》国家标准修订说 明

毕龙 生 陈光奇 黄 宏

�兰州物理 研 究所 �

《液氮生物容器》国家标准自����年发布实施后
，

已被国内�
’

家普遍采用
，

获补了明显的

� 社会经济效益
。

这爪介绍了该标准修订的日的
、

意义和原则
。

指出修订的重点是以产品的静

态液氮保存期为标准
、

对产品分等分级 �合格品
、

壹等品
，

优等品 �
�

着币对质量分级的理

由和意义
，

分级指标的具体规定
，

规定分级指标的依据等进行了讨论
，

认为分级后的优等品

指标达到当前国外先进水平
。

录后对修
一

汀的��处内容作了具体说明
。



一
、

标准修订的目的和�义

������一�� ��液氮生物容器 》 国家标准是我们在 ����年编制的
，

自国家标准局批 准 于

����年��月正式发布后
，

至今已有四年多时间
�

在此期间
，

经过各部门和生产厂家的努力已

使该标准在国内全面贯彻实施
。

在 ����年至 ����年期间
， “

全国液氮生物容器质址检测中心
”

�以 「简称检测中心 �按
标准对下列产品进行了全面质量考核

�

�� �申请国家优质产品奖和省优
、

部优的产品
，

以及优质产品有效期满后复查确认的

产
�
�
��

�� �����年国家发布的已取得生产许可证的四家企业的��种产品
�

�� �接受����年第一季度国家监督抽查的五家企业��种产品
�

�� �首批出口新西兰的产品
�

考核结果表明被检产品的平均达标率已超过��肠
。

该标准实施后在短短几年中已取得了明显的社会经济效果
， �

仁要丧现在以 下方面
�

�� �产品质量全面提高
，

达到标准的产品合格率从开始的��肠左右提高到 ��前的��肠

左右
，

平均使用寿命也从 �至 �年提高到 �年左右
�

�� �产品品种规格有较大幅度的增加
�

�� �不同厂家的同种产品具有了可比性和互换性
�

�� �使过去长期依赖进口的局面迅速扭转
，

进 口产品所占比重逐年降低
，

己纂本不进

口
，
����年开始有小批量出口

�

尽管该产品发展很快
，

而且标准主要技术指标一液氮保存期部分达到
、

甚至超过当时的

国外先进水平
，

属于达到国际先进水平的标准
�

但是近几年来
，

由于国际市场竞争激烈
，

国

外有关技术发展亦很快
，

户
�

品质量又有明显提高
，
因此该标准如果不及时修

一

汀
，

将失去其先

进性
，

我国产品就要落伍
，

不可能成批进入国际市场
，

参与国际竟争
�

该标准在实施过程中
，

也发现个别技术指标不尽合理
，

个别条款有碍于今后产品发展
。

另外
，

国家的一些基础标准以及与本标准有关的引用标准
，

在此期间已制订
、

修订
，

为适应

形势的发展也需要及时修标
�

二
、

标准修订的甚本原绷

�
�

标准的构成和内容均按���
�

�一��《 标准编写的基本规定 》 和�州
�

�一�了《 标准出版

印刷的规定 》 及���
�

�一�� 《 产品标准编写规定 》 进行修订 。

�
�

计量单位和符号
、

代号要符合国家颁发的法定计量单位
。

�
�

修标的重点放在对产品
二

�要质量指标—液氮保存期实行分等分级上
，

以提高标准的

先进性
�

�
�

对非主要技术指标和技术要求等内容将以目前生产和技术发展的实际情况为依据给于

适当的修�丁
，

以提高标准的科学性和适用性
，

更有利于指导生产
。

三
、

产品质�分级

� 质童分级的理 由和意 义

根据���
�

� 《 产品标准编写规定 》 中 “

能分级的质境要求
，

应根据不�
�

�需要
，

作出合理



的分级规定
”

和国务院
、

国家经委有关
“

实行标准指标分级
、

产品分等
，

按 质 论 价
”

的 要

求
，

我们将质量分级作为这次修标的贡点
�

其理由和意义如 �‘
�

�� �该产品属工艺技术密集型产品
，

在生产中始终存在较大的质袱散左
，

适合 �
二

指标

分级 〔 ‘ 〕 。

有些企业也已制定出质墩分等的企业标准 〔 “ 一 ‘ 〕 �

�� �国州司类型产品有的 早已实行产品分等
’ 夕

、

按质论价
�

�� �是企业
“ �

�二等级
”

和产品质峨
“

上等级
”

的需要
�

�� �分级后
，

可真实体现戎国产品的实际质
’

食水
一

平
，

缩小
，
�囚外光进水平灼左即

，

以

达到国际先进水平的优等
�
�
�
出「�，

才能具有国际竟争能力
，

扩
一

大产
�、�‘出日 �

�� �分级后
，

可为实行按质论价
、

拉开价格档次提供技 长依据
，

鼓励 企业�止一步加强

全面质员竹理和采用先进技术多生产优质产品
，

并使产品能吏好地满足川户的 不同击 要
、

�
�

质量分级的具体规定

产品质以按 卜要技术指标液氮保存期分合格品
、

众等品
、

优等品 二个等级
。

�七指标 见表

�
。

各级要求如下
�

�� �合格
�、了，要求达到囚内平均光进水平

，

其指标珑本
�

�按原标准指标选取
�

�� �点等品要求达到国际一般水平
，

其指标高于合格品 �肠左右
�

�� �优等品要求达到国际光进水平
，

其指标高于合格品��肠左右
�

�
�

规 定分级指 标 的技术依据

�� �确定分级指标时参 号�’ 机械委 月和四川亚四机器厂 〔 � 及成都液 狱 荞 器�
’

一‘ �了�

关产品质址分等分级的郑标和企你
。

�� �对美国���公司老产品 ���年代末和��年代初 �和更新后���新产
�、�����年 代 ，

�
，

期 �进行对比分析后
，

发现指标平均提高
一

���肠左右
�

�� �将
“

检测中心
”

对取得生户
�

许可证和国家监督抽查的产品质准抽样检测结果迸行

了统计
，

见表 �
。

结果表明被检测的
一

十四种型 号��只样品液氮保存期的平均值高 于 原 标 准

��
�

��肠
，

最高值平均高于原标准��
�

���
。

�� �美国
、

日本
、

英囚
、

法国
、

印度的新老产品�
’ ‘

告
，
�
，
都发现 有产品分级

，

大多数分

二级
、

少部分分 二级
� ’ �

。

统计结果丧明分�’�级的指标相差幅度在��一��肠
，

分 几级的 相 袱

幅度��� ������
。

���
一

�
、
原标准指标起点高

，

因此在修订中选择 二级的幅度左额 不响�太大
。

�� �鉴 于检测的样品尽粉是从一定的库存数 嗽中随机抽取的
，

仍不能排除有事先准备

和挑选等因素的影响
，

使检测结果比生产中的实际 平均水平要略高一些
。

另外在参考国外产

品指标的提高和分级情况
，

尤其是国际先进水平情况后
，

在确定优等
�、��指标日

�

犷
，

按高于原标

准��肠左右来选取是比较现实
、

合理的
。

由表 �可见
，

在 �
·

四种型
一

廿中有八个型 号的优等品

指标低于检测的平均值
�

另外六种略
�
备于检测平均值

，

似高出的幅度仅为 �物�
�二右

，

而且除

���一��
一���型外都低弓

“
检测的最高位

�

�
�

质童分级后 与国外先�违水平 的比较

鉴于叫内与国外产
�、占的��何容积不同

，

为了能直观地
、

方便地进行比较
，

我们��侮升液

氮保存期来表示
。

表 �给出 �分级后的优哗品
、

抽样检测结果和国外主要生产�
‘

的姆升液氮

保存期的比较
�

从表 � 可见
，

优等品指标普遍高于国外��年代末
、

��年代初的先进水平
，

获

本上达到近期的国外平均先进水平
�

壹等品指标达到国际一般水平
。

因此该标准修订后的主

要技术指标达到国际先进水平
。



衰� 液扳保存翔的分级相标和
“

中心
”

抽样检洲结����

分 级 指 标
夕� 弓

抽 样 检 测 结 果

合格品 。 司
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���一 � ��
。
� ��

。
�

��
。
�

月�目

���一

���一��

��
。
�

��
。
� ��

。
�

�����

通
﹄一匕

�︸�‘内了

���一��� ���
。
�

���一��

���
。
�

���
。
�

︵
�
︸

﹄“
��
�
��

……
一

�

，�丹��﹄
�，乙，����

�况��
一盯月

���一�� �� ��� ���
。
�

���一��丑

���一��一��

��� ���

日，
‘�份丁上�进﹄�曰

﹃

︸州
一

卜
一

妇一刃�

�一�

��� ���
。

�

护�、��而��任，曰，乙，曰，�，�

厅‘��，自‘���，��

�
。� ��� … ��

。
�

���
。
�

��】 。
�

���
。

�

���
。
�

月，��

��
。

�

���
。
�

工汀��，�几�，二

���一 ��一���

���一��一���

��

，
�� ���

���一��一���

���一���一��

���一���一��� ���

���
。
�

���
。
� ���

。
�

八���一︸�‘��曰内匕，立，且

�，户﹄口���匕，叨，卫

，���

��工勺尸�，口

，上

���一���一��� �� �� ��
。

�

裹� 优娜品的每升液红保存期与实洲绪�和�外先进水平的比较 �����

标准
�

检侧结果
烈 号 …优等

品…平均值，最“
� 、 ， � 。 二

�

法 国 � 口 、 �
� 夕泛卜到 �泛 一到 � 甲� � � � � 目

洲
卜

�� 一 �了 邵， 了又 二勺 ，， ， 岌 � �、 �， �又 二�� 皿 之飞 � 月、 � �
叫、 � 几

�邢 �乙乞杯刊 � ��，�，乙 丫 ‘ ��雷吊
�
� 、 了 �” 户�刀 】 八

�

�

—
一，
一—

�

�
�
�

钊引
�新

�

‘ 考土竺
�

�
�

老 上严 �
� �

兰
�

英国
���

老

�印度
����

�，
、

�

曰�卜曰

���一� �
。
� 一

�
。

� �� �
�
� � � �

。
� �

。
�

���一�� �
。
�

， � �
·

� � �� �� �
·
� �

·
� �

·
�

���一���

�
�

·
�

�
�

� 。

���
�

� ���
�

�� ��
‘ ��

。
� � �

。
�

���一�� ��

���一�� �
。
�

�
。

� �
。

�

��
·
�

�
，

��
�

�
��一�

一�一��一�一

一
·
� ��

‘

�
�

� ’ ��
·
�

’

�，� � �� �
·

� ��
·
� �

。

� �
。
� �

。
�

�
� 。 ‘�

� ‘ ��
�

�

�
。

� �
。

� �
。
�

�
。
�

�一
��
�

月任
﹃

甲‘

�
阵一
�

阳﹂卜
一

冲
���一��一�� ��

�

� �
。
�

，

�
。
�

���一��一 ��� ��
。
� �

。
� �

。
�

月，﹃办
�一�

一匕臼����一 ���一��

���一���一���

�
。
� �

。
�

�
。
�

�
。
� �

�

�

�
。
�

。

�
。
� 月����

注
� “

老
’
系指��年代末

，
��年代初的产品广告

�

“
新

”
系指����代

�
�
，期的厂

’ ，
乡�

‘
广告

。

��



四
、

标准修订的具体说明

�
�

根据���
�

�的规定增添了第 �章
“

主题内容与适用范围
” ，

内容包括
“

本标准规定
一

�

液氮生物容器产品型号
、

规格
、

技术要求
、

试验方法
、

检验规则
、

标志
、

包装
、

运输
、
贮存

� ”

�
�

新增加 �第 �章
“

引用标准
” 、

内容包括直接引川的和必须配合使用的六项标准
�

另

外在条文中引用标准再次出现时只写代 号
、

顺序 号
，

名称省略
�

�
�

根据���
�

�有关产品标记使�目字母的规定
，

在第�
�

�条
‘
卜将原

“

英文字�寸表示的 特 殊

型号
”

修改为
“

大写拉丁字母表示的特殊型
一

号
” ，

字母 �
、

�的含义不变
，

�� 产品的型号编制
、

系列
、

几何容积
、

�
一

�径
、

外型尺寸等都维持原标准不变

�
·

由于各生产厂在靠标过程中
，

都将产品的外径和高度向
�

�限尺寸靠拢
，

使产品质址增

加
，

部分产品的空重指标已超过标准规定的上限值
。

我们依据
“

检测中心
”

对取证
、

国家监

督抽查等十四个型 号��台产品的空重检测结果的平均位
，

对空重指标做了适
‘ ，
�的修订

，
见表

�所示
�

与修订前相比
，

空重指标维持不变的有八个型
卜

号
，

减少的有
一

���个型 号
，

稍有增加的

有七个型 号
。

这七个吧 号空垂指标共增加�
�

�及�
，

增加幅度最大的为�魄
。

空市指标经修订后

更附合产品的实际情况
。

�
�

在第�
�

�
�

�条
‘
卜内胆儿何容积允许偏差由原 士 �肠

，

修订为 士 �肠
�

�
�

在第�
�

�
�

�条的�条中取消了
“

�带有泄流孔 �
”

五个字
，

而在�条
“

允许根据川 �” 需要

设计
、

制造和配置提筒
” ‘
�
“ ，

增加 了
“

和配性
”
三个字

，

在表 �中原提筒高度�之寸删去 �
。

衰� 产 品 空 ， 柑 标 的 修 定 ����

波价测产
，
�占

�蛤�千示 准

最大伯

价 汀 俏

平均丁广�
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�
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�
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。
�

��
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� ��
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�



�
�

在第�
�

�
�

�条中因实际生产中泡沫塑料制成的赛体材料软
，

即不容易加
�「，

也不 易 测

量
，

而且加
一

〔 后易变形和收缩
，

表 �中原外径公差����级不易保证
，

修订中将公差范围扩大

到矛���级
，

同时将原沟槽宽度和深度尺寸值由自由公差��� �级改为下限值
。

�
�

删去 �原标准中的第�
�

�条
“

用户在正常使用情况下
，

产品从发货之 日起一年内 由厂

家负责保修
” ，

便于厂家根据自家产品质量情况确定更长的或终身保修
，

并搞好售后服务
。

��
�

根据国家颁布的法定计龟单位
，

将原标准中的
“

重量
”

改为
“

质墩
” ，

符 号�改 为

。 ，

密度符
一

号�改为�
，

时间符号�改为�
�

��
�

表 �和第�
�

�条中的漏率单位由��’ 诬��改为��’ ， “ ·

�一 ’ ，

相应的数值进行了换 算
，

并

根据我们的实验「”
结果

，

又将产品总漏率数值扩大 了��倍
。

今后我们将专门制定该沪
�

品的漏

气率及其测试方法标准
。

��
�

在第�
�

�条中月�分度值小于�
�

���心的衡器代替原标准中的用分度位小于�
�

�����的 �乙

业台秤测产品空重
。

��
�

在第�
�

�条进行���肠出厂检验的项 口中
，

取消了原标准中产品空重一项
�

��
�

按���
�

�的规定新增加了第�
�

�条型式检验的条件 �四条 �
，

和第�
�

�条型式 检 验 的

项 ���共八项 �
。

��
�

在第�
�

�
�

�条产
�、�，标志的内容中增添 ��条

“

生产许可证编号
” ，

和�条
“

质墩等级标

志
” 。

��
�

在第了
�

�
�

�条
，
�
，
将原标准

，
�
，
的

“

产品出�
一

要带保护套
”

修订为
“

产品出厂时随带产品

合格证
、

产品说明书
、

装箱单等文件
，

��升以下产品要带保护套
” 。

��
�

新增加第�
�

�
�

�条
“

出口产品包装用瓦楞纸箱应符合������的规定
” 。

��
�

在第�
�

�
�

�条
，
�
，
根据������和��� ��对包装箱上的文字说明和内容进行 �补 充 和 修

改
。

��
�

鉴于该标准与������《 牛冷冻精液 》 标准相配套衔接
，

这次修汀
，
�增 加 �第�

�

�条
“

产品在使川
�

�
，
的运输和贮存应符合������有关规定

” 。
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